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Kosten gerecht
Klimaneutralitat verteilt

2050

Green Deal
-55 % THG (2030)

Renovation Wave,

Minimum

Performance

Standards Baukultur
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B) s
GEG 2.0

A Vom Ziel her gedacht
A Klar und nachhaltig
A Ambitioniert im
Neubau,
richtungsweisend im
Bestand
A Keine Lockns und
Bereulnvestitionen
Ergebnis zahlt
Einfach und robust

o o
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Ziele des Projektes: 4. Sog; Ung
Eckpunkte fur ein neues GEG entwerfen
Neue GEtzlemente konzeptionieren
Analysen und Berechnungen zur Untermauerung dieser Elemente
Debatte Uber Weiterentwicklung anstol3en

Weitere vertiefende Analysen und Quantifizierungen sind
erforderlich.
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SChritte Im PrOjekt E?f?;lgelrelz

Instltut

Analyse der  Ableitung von Umfangreiche  Zwei Workshops Eckpunktepapis
Literatur ersten Eckpunkten Berechnungen

To I I
H H
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CQO-Mindestpreis auch nach 2025

Element 1: Fordern und Fdrdern

Element 2: TH&aktoren

Element 3: Ambitionierte Anforderungen an Neubau

Element 4: Adaquate Anforderungen an bestehende Gebaude
Element 5: Einschrankungen fur Heizkessel mit fossilen Brennstoffen
Element 6: Effizienz im Betrieb

Element 7: Energieausweise und Energieausw2aenbank

Element 8: Verbesserungen im Vollzug

6 ifeu, EEI, Schulze Darep 29.04.2021



Element 1: Fordern und Fordern

Was gesetzlich gefordert wird, darf
dennoch auch geférdert werdefy
entsprechende Gesetzesformulierung

Entscheidend fur die Allokation der
gesellschaftlichen Kosten und zur
Abfederung von
Sanierungserfordernissen.

schulze darup

Energie
Effizienz
L Institut

CQO-Mindestpreis im BEHG, z. B.

CQO-Mindestpreis erhoht sich jahrlich
dzY o n ,bix2030,/wenn
Sektorziehicht erfullt ist.

Der Gebaudeeigentimer tragt den
CQ-Preis. Bei vermieteten Gebaude
darf er maximal die Halfte auf die
Nutzer/Mieter tberwalzen.
[Verbunden mit Abgabenreform und
Rickgabevlechanismus.]
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Element 2;: TH®/ethodik

A Treibhausgagaktoren: fossiles GOCH sowie NO

A Bei Fernwarmenetzen mit TH®ktor, fiir die ein
Transformationsplan vorliegt, wird der THRaktor auf
150 g/kWh begrenzt.

A Biomethan, Wasserstoff und synthetische Brennstoffe
werden mit ihrem TH&aktor im nationalen Gasmix
berucksichtigt.

A Der THG@ aktor fiir Strom betragt bis 2025 400 g/kWh
und wird anschliel3end alle drei Jahre neu berechnet.
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BiomasseBudgetverfahren

Feste Biomasse wird bis zu einem Endenergieeinsatz von
50 kWh/nm?a mit einem TH&aktor von 20 g/kWh
bewertet, dartber hinaus mit 180 g/kWh bewertet.

ifeu, EEI, Schulze Darep 29.04.2021



Max. Klimaklasse A / A+

Max. 20 kWh Heizwarme*
pro m¥ Energiebezugsflache
und Jahr

* Vor der ersten lteration
Ersatzweise Einhaltung von
Tabellenwerten

Begrenzung der Energie flr
Raumkuhlung

QF@@
Warum THGANnforderung?
-  THGMinimierung= zentrales Klimaschutzelement
-  THGAnNforderung bewirkt hochwirksame,
emissionsminimierte & erneuerbare Gebaudetechnik

Warum Anforderung an Heizwarmebedarf?

- Volks und betriebswirtschaftlich effizient

- Netzvertraglichkeit erneuerbarer Systeme

- Marktgangig, hoher Komfort, geringe Betriebskosten

- aaAdadoN) dzOKaG ODSNXYSARSYY a¥S
- Hohe Effizienz = robuste Gebaudekonzepte.

Warum Anforderungen an die Begrenzung von Kalteenergie?

- Kosteneffizient vermeidbar mit passiven Mitteln
- Sonst wie Anforderung an Heizwarmebedarf

9
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Max. Klimaklasse A / A+ Klimaidasse > 65
D X cp
. . : ) [KQcol/(Mm?a)]

Anlage 1 TH&missionen fur Heizung, Kuhlung, Warm C X pn
wasserbereitungHilfsenergie und

C .. X onon
(bei Nichtwohngebauden) Beleuchtungsstrom:
Klimaklasse A: Gebaude, die ab dem 1.1.2023 errichtet werden

'Klimaklasse A+: Gebaude, die ab dem 1.1.2026 errichtet we B K

I b b5 X

| bbHO XK
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Bauteil Neubau Sanierung
N Aul3enwand U-Wert [W/(m2K 0,16 0,18*
Max. Heizwarmebedarf P meR)
X H N ‘l 2 KK 6 Yy Dach U-Wert [W/(m2K)] 0,12 0,14
* : Kellerdecke, Boden geg. Erdre
Vor der ersten Iteration AuRenwand gegeErgr Onbeh U-Wert [W/(m2K)] 0,18 0,25
Fenster Uy [W/(m2K)] 0,80 0,80
Ersatzweise: Einhaltung Aul3entiren U-Wert [W/(m2K)] 1,00 1,00
Oberlichter und
von Tabellenwerten DachfAchenfenster U-Wert [W/(m2K)] 1,00 1,00
Voraussetzundir Wohngebaude  \wzarmebriicken N e WIM2K)] 0,03 0,05
- Fensterflachenantet<30 % fdichthei h
NWG. "elne Einsc re_\.n urigegu Zu/Abluft mit WRG, m—— m——
lierungliber somm Warmeschutz ~ Grundluftung, effektiver WBG KT Pz KT Pa:
11 ifeu, EEI, Schulze Darep 29.04.2021
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Max. Heizwarmebedarf
X Hn 12 KKOYY

*\or der ersten lteration

Bautell

Aullenwand

Dach

Kellerdecke, Boden geg. Erdre

A A

tAanmA AanAAAR -

Mauerwerk& WDVS

I U-Wert = 0,159 Wim2K

. 0 mm, Innenfarbe

» 10 mm, Kalkgipsputz

- 175 mm, Kalksandstein

o 200 mm, Mineralwolle 034

. 15 mm, Leichtputz

[ R R

. 0 mm, Fagzadenfarbe

Aulenseite

U-Wert [W/(m2K)]
U-Wert [W/(m2K)]

o~ U-Wert [W/(m?2
Porosiert Mauerwerlql B..—>
U-Wert=0,150 WimK  Jff B==2)

B
1: 0 mm, Innenfarbe \; g E
2. 10 mm, Kalkgipsputz B qu::.-::'
3: 425 mm, Dammziegel 070 M B ==
4: 15 mm, Leichtputz ’/ = _'_.:3"‘:'
S: 0 mm, Fassadenfarbe L[| B._=
b B ==
I :;I::.é'
L g __":;..;:'
=
o f| B~
i = —
i : :E“::.J
P! ==
2 =)
123 4 56
272 mm
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Neubau Sanierung

0,16 0,18*
0,12 0,14
K)I| 0,18 0,25

Serielle&Holzkonstr
U-Wert = 0,159 W/im2K

Fach

. 23 mm, Fazerzementplatte

. 45 mm, Zellulose

Z2 mm, O5B-Platten

» 140 mm, £elluloze

35 mm, Holzfaserddmmplatte
. T mm, Kalkputz

Rahmen (Anteil 5 %)

. 23 mm, Faserzementplatte

. 45 mm, Zellulose >
22 mm, 05B-Platten .
: 140 mm, Helz

35 mm, Holzfaserddmmplatte

o 7 mm, Kalkputz

Aulenseite
L T A
32>
33)



ZU Element 3:
Mehr- und Minderi
GEG Stang

Die dargestellten Kos : : aner in der Praxis realisiert.

architekturbiro

gegenuber dérp

Institut

175 -

150 - He

125 -
m Fe
100 1 mKC
75 -
50 - Bezug 75

m7WE
25 -

0
€ K
-25

KfW EH 55 KfW EH 40 KfW EH 40+ Passivhaus Effizienzh.+

© 13 Quelle SchulzeDarup et al. (2019) Kostengiinstiger und zukunftsfahiger Geschosswohnungsbau im Quadfeier.EEI, Schulze Darep 29.04.2021
Projekt geférdert von der DBU AZ 33119/28



Element 3: L
Anforderungen an erneuerbare Energien Bz

Institut

Var. 1 Var. 2 Var. 3
P\tAusrichtung nach Siden  Ausrichtung OsWest Vollbelegung PultdacBud

1 (2 (34|56 78| 9|10 (11 |12 |13
10 11 12
2

e 14 ifeu, EEI, Schulze Darep 29.04.2021



Var. 1 Var. 2
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Var. 3

P\tAusrichtung nach Siden  Ausrichtung OsWest Vollbelegung PultdacBid

7

=
»
w
=

— - e e e e

i PV Schnittschema
g ‘ €

Restflachen zur
Bilanzverbesserung

=
n
w
=

5dzNODK . ST dzA aNoSND I dzii S - EtkWHniR Endspreciieh éa.(886% dey BeBahitbnF-IaheN

Anrechnung des RErtrags: Eigenbedarf flir Haustechnik (Heizen, Kuhlen, TWW, Beleuchtung (NWG)) zu 100%
Rest: Eigenbedarf fur Nutzerstrom, Mobilitat und Stromexport zu 50%

Anrechenbare TH&ntlastung durch PV: 2023: 400 g/kWh erzeugter Stsdnahmend analog zum erneuerbarem Striix)

Kompensation: Ersatzweise Investition in@&Ebaudefonds150 % des Fehlbetragemuf3erhalb der EE®ergtlitung
und ohne Anrechnungen auf Ausschreibungsvolumina 8&dBEG)

15
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Zu Element 3:
THGAnNforderung technologieoffen erfiillbar E)E?rfz'?;ﬁz S

Institut

AnforderungsgroB&HG WG(kg/m2*a)

T I 7] ame T I 7] [ I 1 [ I T
10 (L] (L] (1 1] (11 (1 1] (11 (L 1717
' 11 11 1717 Ll 1717 1717 RN 1717

WP+E Holz FernwarmeDirEl+PV WP+E+PVHolz+PV Holz+Solar GasBW+Solar

0,0 “= | l
-1,0 I I I
-2,0
THG-EFH

-3,0 THG-EFH-klein
-4,0 e THG-MFH

= Anforderung
-5,0

alle Gebaude mit Minded®V

A WP+E LuftWarmepumpe miHeizstab

70 A Holz: PelleBrennwertkessel
A FW Fernwarme 20600 g/kWhCO2

8.0 A DirEl verbesserte Hiille (Heizlanforderung!)
+PV: vergroRRerte P .-';'.-'
Solar: thermische Solaranlage

-6,0
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Zu Element 3:
Effizienzanforderung mit AlternatlvnachweuE)sp;;?;sz

Institut

bei kleinen Gebauden/
freistehendenEFH

) Anforderungsgroiie Q. , WG
greift Tabellenverfahren

40,0

Nutzwarme EFH1
Nutzwarme EFH-klein
mmm Nutzwarme EFH-grof

Nutzwérme MFH

mmmm Nutzwarme MFH-grol3
' Anforderung
5,0
0,0

WP+E

@ 17 Gerechnet mit TabelleAnforderungen ifeu, EEI, Schulze Darep 29.04.2021
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6SAGISKSYRS Df SAOKoSKEYRfdzyd 2Dkb2D oY
TIRILLL THG: Klimaklasse A / A+

generelle Anwendbarkeit Tabellenmethode

Kihlbedarf zu vermeiden bzvberwie-
gendregenerativ zu decken

+ SNKAYRSNYzy3d @2y aDf |
Anforderung sommerlicher Warmeschutz

Gebaudeunabhangige Prozessenergien
= sind ausgenommen (wie bisher)

18  simulierte Gebaude Biirogebéude und Betriebsgebiude ifeu, EEI, Schulze Darep 29.04.2021
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Erstellung einer Beispiel Kleines MFH
UbersichtsOkobilanz - Adressierung von Ressourceneffizienz, Kreislauf

verpflichtend fiir Materialien, klimaschonenden Baustoffen,

Nl Langlebigkeit
eubauten - Keine Verrechnung mit Effizienz und
- Dokumentation in Datenbank Erneuerbaren, da unabhangiges, wichtiges

Themenfeld (wichtig hier u.a. Rohbau, Tiefbau
Ab 20xx: Anforderungen an usw.)

THG aus Herstellungsphas

Prufung, ob Malinahmen der Flexibilisierung von

Flexibilitatspriifung, Geb&audekonzepten, geteilten Infrastrukturen, der

. Minimierung der Bodenversiegelung und der -0,3 kg/nfa + 7,8 kg/nda Zum Vergleich:
Suffizienz ; . . . Bestands
Nutzungsmischung zu einer Optimierung des Betrieb (B6) Herstellung gebiiude
Gebaudes angewendet werden kénnen (AL3)

19 ifeu, EEI, Schulze Darep 29.04.2021



Element 4:
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Adaguate Anforderungen an den Bestand E)

Effizienz
Institut

25% 24%

20%
15% 15%
15%
10% 8%
5% I
Gesamt
mA+ mA mB C D E mF mG mH

© 20 Quelle: Prognos/ifeu fiir BMWi 2020 ifeu, EEI, Schulze Darep 29.04.2021
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Langfristige
Steigender Sanierungs
CQ-Preis anforderungen

vor allem an die
schlechtesten Gebaude

Fordern und

THGQuote gleichzeitig
Fir gasférmige und fordern,
Flissigbrennstoffe damit Anforderung

zumutbar und
sozialvertraglich

21 ifeu, EEI, Schulze Darep 29.04.2021






