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y LichtBlick

Generation reine Energle feu

Projekt: 3E-Mehrfamilienhaus Q.

Projektinhalte und Feldtest-Objekte
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Uberblick: 3E-Mehrfamilienhaus (. aLichtBlick = RO

// * Intelligente Verknupfung und optimierte
/ Ansteuerung von dezentralen
Komponenten:
éé'd" - ZuhauseKraftwerk
) s o - Photovoltaik-Anlage
_méf[[_ =] e - Stationarer Batteriespeicher
p— T (Heizungj.
’ T - Elektromobilitat als steuerbarer
_ﬁlfﬁr =i Verbraucher
- : s - Hauslicher Strom-/Warmebedarf
Warme Bewohner Messung Strom fodestl Fhto
I 9 @ * Entwicklung eines standardisierten
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: - IR@) ©OU  Steuerungs-, Abrechnungs- und
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O |8 | = * Umsetzung und Praxiserprobung im
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f" d ﬁ Bundesministerium . .
Gefordert fir Umwelt, Naturschutz, » Okologische Bewertung des
Bau und Reaktorsicherheit
vom Gesamtkonzeptes
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3E-Mehrfamilienhaus: Konzept

%@y LichtBlick

Generatlon reine Energie
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3E-Mehrfamilienhaus:

Feldtest-Objekt 1 LichtBlick

Generation reine Energie feu

® Inbetriebnahme der
Komponenten und
Messtechnik ist erfolgt

* Elektrofahrzeuge im
gemeinschaftlich
geschlossenen
Nutzerkreis
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3E-Mehrfamilienhaus:
Feldtest-Objekt 1 (.

Daten zum Objekt

y LichtBlick

Generation reine Energie feu

Anzahl Wohnparteien: 10
Anzahl Fahrzeugnutzer: 23 (geschlossener Nutzerkreis)
Anzahl/Typ Fahrzeuge: 2x BMW i3

Batterie: PSB Sonnenbatterie Comfort XXL
- Leistung: 3 x 6 kW (Spitzenleistung)
- Kapazitat: 40 kWh / 29 kWh

PV-Anlage: Q-Cells Q.Peak-G3
- Leistung: 13,78 kWp

Warmeversorgung: ZHKW GEN 1.1

- Leistung: 36,1 KW, erm; 19,2 KW, iy + RLT-Anlage
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3E-Mehrfamilienhaus: : :
Feldtest-Objekt 2 !;"Crt'tB"CEkg

* Besonderheit: Erster im Passivhausstandard sanierter Altbau in Hamburg
* Inbetriecbnahme der Komponenten und Messtechnik ist erfolgt
* Elektrofahrzeuge ubergeben
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3E-Mehrfamilienhaus: neBlick F
Objekt Hamburg Marienthaler Str. '. e'necrat.ome.n'ecmerg.e ifeu

Daten zum Objekt

Anzahl Wohnparteien: 8 in der Stromversorgung; 24 in der Warmeversorgung
Anzahl Fahrzeugnutzer: 6 (erweiterbarer Nutzerkreis)
Anzahl/Typ Fahrzeuge: 2x BMW i3 (Ladeleistung: 7 KW cy1r)

1x SMART ED (Ladeleistung: 21 kW, .,)

Batterie: PSB Sonnenbatterie Comfort XXL
- Leistung: 3 x 6 kW (Spitzenleistung)
- Kapazitat: 40 kWh / 29 KWh

PV-Anlage: SolarWorld Sunmodul Plus 250 Wp
- Leistung: 14,7 KWp

Warmeversorgung: ZHKW Charge 2Plus

- Leistung: 32,5 KWinerm; 18,7 KW ey
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3E-Mehrfamilienhaus:

Prognose, Optimierung, Regelung (g LichtBlick

[ J
Generation reine Energie I'I:eu
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PV-Prognosen

(EEXAH)
" Strompreise

0' AMETRAS
LichtBlick
Schwarmbirigent

® Erstellt Strom-, Warme- und Buc!}ungsdaten, o Verwaitet Bychungen
Mobilitatsbedarfsprognose Ladestdnde (SOC) etc. e >ammeltFahrzeugdaten
* Optimiert ZHKW und Sollleistung
am Hausanschluss, ...
Strom- und Warmelastgéange ZHKW-Betriebsplan,
(Verbraucher, Erzeuger), Sollleistung am Hausanschluss,
Betriebsdaten Mindestladeleistung EV
o~ Telemetrie-
" ~~— daten etc.
P = \\\
o Ty Telemetrie-
T 3E-Haus & daten etc.
~ Erneuerbar Bau und Reaktorscherheit \
i i R mobil ~_

»SchwarmRegler”
® Leistungsmessung
* Steuerung Fahrplan EV
* Regelung Batterie+EV

Legende

Informationsfluss
Dezentrale Regelung ~—  ===-==cseeceeees
Stromfluss — o —
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Car-Sharing Telematik

LIChtBlICk

Generation reine Energie 'I:eU

Telematik

* Telematik ist in allen 5 Fahrzeugen verbaut.

* Erfassung der Daten von ,Zundung” bis
,Herausziehen des Schussels“

® Datenerfassung:
- Geodaten; 5 s Intervall
- Innenraumtemperatur: 60 s Intervall

Gewonnene Daten:
Fahrstrecke und Entfernung
Fahrzeit

h

Se

Beispielaufzeichnung einer Fahrt
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Fahrzeugnutzung Q.

y LichtBlick

Generation reine Energie 'I:eU

Datengrundlage
* AMETRAS rentconcept

* twinline Telematikbox

Erste Zusammenfassung
® 2 5 Monate Fahrzeugnutzung nach Car-Sharing-Prinzip
* Nutzung weiterhin beeinflusst durch technische Probleme

* Nutzer sind grundsatzlich von Fahrzeugen begeistert

Vorlaufige Auswertungskriterien
® Anzahl der Ausleihen pro Fahrzeug
* Gefahrene Kilometer pro Fahrzeug

® Ausleihen nach Wochentagen und Tageszeiten
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3E-MFH: Informationsfluss,
Datenaufbereitung, Auswertung

LichtBlick

Generation reine Energie

Rohdaten in Form von
Zeitreihen

e Fahrprofile
e Ladeprofile

® Abrechnungs-
belege

¢ Verbrauchswerte
e Witterungsdaten

Aufbereitungsprozess

e Anpassen von
Datenformaten

¢ Analyse und
Restrukturierung
der Informationen

e Fillen von
Datenlicken
mittels Schatzung
und
Modellrechnung

Auswertung

e Statistische
Analysen

e Erstellen von
Sachbilanzdaten
und
Prozessmodulen fur
die Okobilanz

e Berechnung der
Umweltauswirkung

e Ubertragung und
Hochrechnung auf
weitere Szenarien
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3E-MFH &5k LichtBlick

Ergebnisse der Nutzerbefragung
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Objekt 1: Nutzerbefragung

Verkehrsmittelnutzung Q. LichtBlick

Generation reine Energle feu

m taglich m mehrmals pro Woche & 1-2 mal pro Woche M seltener als 1 mal pro Woche ® gar nicht

Wie haufig benutzen Sie das Fahrrad?

Wie haufig nutzen Sie den 6ffentlichen Nahverkehr?

Bendtigen Sie fur einige Ihrer Wege ein Auto?

Nutzen Sie Car-Sharing?

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Objekt 1: Mobilitatsverhalten !;"Crt'tB"CEkg

Vor allem Nutzung des OPNV, groRtenteils mit Zeitkarte
Zusatzlich intensive Fahrradnutzung

Mobilitatsverhalten wird durch gute bis sehr gute Anbindung
des Hauses an OPNV und Radwegenetz unterstitzt

— beim OPNV bei 8 von 8 Befragten
— beim Randwegenetz bei 6 von 8 Befragten

Gute - teils multimodale — Alltagsmobilitat bereits vorhanden

Potenzial fiir zusatzliche Nutzung eines gemeinschaftlich
genutzten Pkw

— nur 4 von 8 Befragten haben dauerhaft eigenen Pkw zur Verfigung
— Mehrheit (7 von 8 Befragten) nutzt aktuell kein Car-Sharing nutzt

15 Verfasserln: ® 17.12.2015



Objekt 1: Nutzerbefragung

Bereitschaft zum CarSharing Q. 4 LichtBlick

Generation reine Energle feu

B nein MWvielleicht mja

Konnen Sie sich vorstellen ein Auto mit lhren
Mitbewohnern / Bekannten zu teilen?

Konnen Sie sich vorstellen ein Auto mit lhnen
bekannten Nachbarn im Quartier zu teilen?

Konnen Sie sich vorstellen ein Auto mit fremden
Personen zu teilen?

Kénnen Sie sich vorstellen zukiinftig auf ein eigenes
Fahrzeug zu verzichten und nur gemeinschaftliche
Fahrzeuge zu nutzen?

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Objekt 1: Zusammenfassung : .
Akzeptanz Elektroauto !;"Crt'tB"CEkg

Kaum Erfahrung mit Elektrofahrzeugen (nur 1 Befragter)

Bereitschaft zur dauerhaften Nutzung des Elektrofahrzeugs
eingeschrankt (nur 2 von 8 Befragten eindeutig Ja)

Bisherige Erfahrungen mit Erstnutzern zeigen, dass
Praxiserfahrung mit Elektrofahrzeug Nutzer liberzeugt

Bewusstsein fir mogliche dkologische Vorteile vorhanden
— Allen Befragten ist Nutzung von Grinstrom wichtig
— 6 von 8 Befragten mochten Strom aus eigener Erzeugung

Dadurch ggf. zusatzliche Anreize zur Nutzung des Fahrzeugs
wahrend des Feldtests
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@y LichtBlick

Generatlon reine Energie

Objekt 1: Nutzung Elektroautos o
im Zeitraum 20.04.-30.06.15 o

20.04-02.06 HH LB 5700 HH LB 5900 Durchschnitt
# proTag

Anzahl Ausleihe
Kilometer 115 891 1006 229

1feu

02.06-30.06 HH LB 5700 HH LB 5900 Durchschnitt
# protag

Anzahl Ausleihe
Kilometer 140 634 774 27,6

Nach Wochentagen

S I R N "
9 12 7 11 8 11 12

Nach Tageszeiten

m 1215 |15-18 |1821 |21.24
8 15 14 19 8 5
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3E-MFH &5k LichtBlick

Beispiele Datenerfassung

® 19 Quelle: LichtBlick Verfasserin: ® 17.12.2015



Objekt 1: Zusammenfassung

’A\ o o °
der Fahrten mit Elektroautos Q"}i AU I 1feu

Gesamt- Anzahl der Mittlere W EYUOEE davon
strecke Fahrten* Geschw. Geschw. stehend

Elektroauto 1 1954 km 198 20,9 km/h  148,0 km/h 581 h 48 h 16 h

Elektroauto 2 547 km 72 14,4 km/h  148,0 km/h 425 h 21h 7h

Elektroauto 3 76 km 18 8,7 km/h 97,0 km/h 63 h 4h 2h

Elektroauto 4 222 km 32 17,7 km/h  125,0 km/h 95 h 9h 3h

Elektroauto 5 123 km 20 10,3 km/h  107,0 km/h 102 h 9h 6h

® 20 Ausgewertete Fahrprofile aus OSCpc — Flottenaufzeichnung Verfasserin: ® 17.12.2015



Objekt 1: Verteilung der S :
Ladezeiten liber den Tag "/ !;"dt‘tB"CEkg ifeu

Viertelstunden-Mittelwerte der Anzahl an Ladevorgangen wahrend der
gesamten Messperiode liber den Tagesgang hinweg
18

M Ladestation 1
16

Ladestation 2
14

12

10 1T

ANZAHL
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Objekt 1: Exemplarische Ladeprofile ..

.) ° [] L4
von E-Fahrzeug-Akkumulatoren Y !;"dt‘tB"CEkg ifeu
7000 W

6000 W \\
5000 W
Leistungs- \
aufnahme 4000 W

der —— Beispiel 1
Wall-B

afl-box —— Beispiel 2

3000 W

2000W \\

1000 W M

. A

Os 1000 s 2000 s 3000 s 4000 s 5000 s
Ladezeit
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Objekt 1: Warmelast Wohnungen LichtBlick
(Messdaten Warmemengenzahler) A A

{fwarmelastgang Hauptstrang Wohnungen VHD
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Warmeleistung in kW

9}
I

_ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
27/512/14 16/01/15 05/02/15 25/02/15 17/03/15 06/04/15 26/04/15 16/05/15 05/06/15 25/06/15 15/07/15
Datum

23 Verfasserin: ® 17.12.2015



Ob]Ekt 1: Heizleistung Wohnungen
in Abh. von der Au3entemperatur

=

@’ LichtBlick

Generation reine Energie 'l:eU

\ « Durchschnittliche Heizkurve Vogelhi]ttendeich[

14 0 0 0

[

Heizleistung in kW

[ [

95 0 5 10 15 20 25 ' 30
AulRentemperatur in °C
® 24

Verfasserin: ® 17.12.2015



