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Willkommen beim ifeu

Das ifeu forscht und berat weltweit zu allen wichtigen

Umwelt- und Nachhaltigkeitsthemen. Es zahlt mit Uber
40-jahriger Erfahrung zu den bedeutenden 6kologisch

ausgerichteten Forschungsinstituten in Deutschland. k_

Unsere Arbeit ist gekennzeichnet durch Erfahrung, Mobilitat

Mehr als grine Welle

Biomasse + Erndahrung
Mehr als ein FuBabdruck

Unabhangigkeit, Praxisnahe und zielorientierte
Herangehensweise. Im ifeu sind derzeit an den
Standorten Heidelberg und Berlin Gber 80

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter aus dem Bereich der

Biomass and Nutrition

Natur-, Ingenieurs- und Gesellschaftswissenschaften
beschaftigt.

. Ressourcen Energie
WWW.lfeu.de AN Mgb/rwege denken Mehr als Strom sparen
\ 7 Resources Energy

® 2 Dr. Martin Pehnt ® 27.10.2020



o INSTITUT FUUR ENERGIE-
.IZ UND UMWELTFORSCHUNG
A0 L=1'R HEIDELBERG

1

GrolSwetterlage



Transformation Warmemarkt .
in Richtung Treibhausgasneutralitat

Treibhausgasemissionen aus dem Gebdudebereich EE-Anteile in Sektoren Strom, Wirme und Verkehr
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Zweite Halfte der Legislaturperiode: Reihe
von Beschlissen mit Beitrag zum Ausbau
der Erneuerbaren Warme, allerdings auch
der fossilen KWK

Ein Einstieg in eine CO,-Bepreisung im
Warmemarkt ist erfolgt — das ist gut und
langst Gberfallig.

Allerdings ist der Einstiegskorridor trotz
Nachbesserung zaghaft: 25 ... 55 €/t

Beispiele fiir neue Instrumente

Kohle-
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Wirkung der CO,-Bepreisung

Vollkosten der Wiarmeversorgung CO,-Bepreisung
bei 40/90/180 €/t

(inkl. Forderung, Bsp. Gebaude Effizienzklasse D)
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Erdsonde Brennwert-  Luft-Wasser
kessel
®6 Quelle: AEE Heizrechner inklusive Férderung; Erganzungen durch ifeu. 23 Ct/kWh WP-Strom, 28 Dr. Martin Pehnt ® 27.10.2020

Ct/kWh Strom, 9 Ct/kWh Fernwarme, 6 Ct/kWh Erdgas, 5 Ct/kWh Pellets, keine Preissteigerung



Steigende Ambition des Klimaschutzes
2010 2020

Unser zentrales Ziel ist es deshalb, den Warme- Der harte Weg zur Klimaneutralitit
. J irf des Gebdudebestandes langfristig mit dem Ziel
cu senken, bis 2050 nahezu einen klimaneutralen
Gebaudebestand zu haben. Klimaneutral heilt, dass
die Gebdude nur noch einen sehr geringen Energie-
bedarf aufweisen und derverbleibende Energiebedarf
berwiegend durch emeuerbare Energien gedeckt
wird. Dafnr ist die Verdopplung der energetischen

EU-Klimakommissar Frans Timmermans will am Donnerstag eine Folgenabschétzung zur Klimaneutralitat
prasentieren. (Foto: JOHN THYS/AFP)

bis 2050 eine Minderung des Primarenergiebedaris in
Die EU-Kommission will, dass die EU bis 2030 mindestens 55 Prozen
I:|E'I' E-I'I:I.H-El'll:ll'l:l.l'llJIlﬂ FD]] Eﬂ% ﬂl'l- ]I“ IE]]I Eﬂlﬂ' EI“HI weniger Schadstoffe ausstéfit. Mit einem 366-seitige|t1 Paplerzelgu;ie

Behdrde nun, warum das ihrer Meinung nach nétig ist.

® 7 Dr. Martin Pehnt ® 27.10.2020
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Warmenetze: Bis 2050 klimaneutral



Zukunft der Fernwarme 2050
in verschiedenen Studien
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Zukunft der Fernwarme 2050

in verschiedenen Studien
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Die Debatte liber die
Zukunft der Fernwarme geht weiter.

Helsinki Enelﬁgy AR

l I I
Challenge
i I B
'l I
BRRF Illllllll
LKLl .
i1 I-'I.(l S
I- "l ! (L |
The climate crisis is the most crucial challenge of our time, and cities have a
key role in driving the shift to a low-carbon economy. Helsinki is one of the
leading cities in the transition towards a sustainable future, with the goal of
becoming carbon-neutral by 2035. But there is an issue to overcome.
Currently, more than half of the city’s heat is produced with coal. In order to
achieve carbon-neutrality, we need radically new solutions to meet Helsinki’s
heat demand. And we are not alone. To fight climate change, sustainable
heating solutions are needed in cities all over the world. Heating not just
beyond coal, but also beyond burning biomass.

That is why we are launching the Helsinki Energy Challenge.

A global one-million-euro challenge competition to answer the question: How
can we decarbonise the heating of Helsinki, using as little biomass as
possible?

e 11 Dr. Martin Pehnt ® 27.10.2020



Wirtschaftlichkeitslticke

Warmegestehungskosten Fernwarmeerzeugung in EUR2019/MWh
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® 12 Quelle: ifeu, Prognos 2020 Dr. Martin Pehnt ® 27.10.2020
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* MAP lauft aus.
Neues Prog ramm: BEW * Forderstrategie des Bundes

Konsortium:
ifeu, Prognos, BBH, SUER, GEF, PwC



Investitionsforderung (40 % Invest.gesamtkosten)*

EinzelmaRnahmen
Systemforderung

* Geothermie: inkl. Bohrkosten

Transformationsplan bzw. Machbarkeitsstudie

Betriebspramie

Elektr. Warmepumpen bis zu 7 Ct/kWh,,, je nach JAZ und
Stromerzeugung, Solarthermie (Hohe wird noch festgelegt)

14 Quelle: ifeu et al. (2020) Dr. Martin Pehnt ® 27.10.2020



1 Vorbereitung: Férderung von Machbarkeitsstudien und Warmenetz-Transformationspldnen
Forderquote: 50 bzw. 60 %

Investive Grundforderung fiir EE-Warmeerzeuger, Netzinfrastruktur und TransformationsmaBnahmen
Forderquote: 40 %

2 EinzelmaRnahmenforderung 3 Systemische Férderung fiir MaBnahmenpakete
(,,Easy Access”)

Neue Netze Bestandsnetze

Bedingung: Transformationsplan®*

e Forderfdhig: Empfohlene

Kein Trafoplan erforderlich
Machbarkeitsstudie**

Foérderfahig: " s . MaRnahmen/MaRnahmenpakete, wenn
larth o Forderfdhig: Solarthermie, .. . e

Solarthermie GroRwirmebumpe. Biomasse sie einen Beitrag zur Defossilisierung

GrofRwarmepumpe pumpe, leisten, z. B. Solarthermie,

mit Nebenanf., Geothermie,
Abwarmeeinkopplung,
Wairmenetze* (WNS 4.0 oder
>50 % EE***, Abwarme),
Wéarmespeicher, MalBnahmen
beim Endkunden, Planung

Biomasse mit Nebenanforderungen
Warmespeicher (bei >50 % EE, Abwérme)
Warmenetze (>50 % EE, Abwdrme) *
Geothermie

GroRwarmepumpe, Biomasse mit
Nebenanf., Geothermie,
Abwidrmeeinkopplung, Warmenetze,
Warmespeicher, Netzverdichtung,
Netzoptimierung, Temp.absenkung,
MaBnahmen beim Endkunden, Planung

Konzept des Forderprogramms

4 Zusatzliche erfolgsabhdngige Betriebspramie fiir EE-Erzeuger, Forderung iiber 10 Jahre:
Solarthermie X Ct/kWh,, GroRwarmepumpe abh. von JAZ bis max. 7 Ct/kWh,,

Weitere flankierende Forderelemente

15 * In Neubaugebieten TVL<75 °C. Ausnahme: Klimaschonende Warmequelle mit Quellentemp. > 95 °C ** Vereinfachung flr ifeu 2020/90pn Martin Pehnt 27.10.2020
kleine Netze *** Wenn kein WNS 4.0, muss Machbarkeitsstudie den langfristigen Transformationspfad aufzeigen.




1 Vorbereitung: Forderung von Machbarkeitsstudien und Warmenetz-Transformationsplanen
Forderquote: 50 bzw. 60 %

Investive Grundforderung fiir EE-Warmeerzeuger, Netzinfrastruktur und TransformationsmafBnahmen
Forderquote: 40 %

2 EinzelmaBnahmenforderung 3 Systemische Forderung fiir MaBnahmenpakete
(,,Easy Access”)

Neue Netze Bestandsnetze

Bedingung: Transformationsplan**

Bedingung: Forderfihig: Empfohlene

Kein Trafoplan erforderlich
Machbarkeitsstudie**

Forderfdhig: . . ) MaRnahmen/MaRnahmenpakete, wenn
Solarthermie Forderfahig: Solarthermie, .. . s
olarthermi GroBwarmenumbe. Biomasse sie einen Beitrag zur Defossilisierung
GrofRwarmepumpe pumpe, leisten, z. B. Solarthermie,

mit Nebenanf., Geothermie,

Biomasse mit Nebenanforderungen . . GroRwarmepumpe, Biomasse mit
Abwarmeeinkopplung,

Warmespeicher (bei >50 % EE, Abwarme Nebenanf., Geothermie,

5 *
Warmenetze (>50 % EE, Abwarme) * Warg'lenit:i (WN.S 4.0 oder Abwarmeeinkopplung, Warmenetze,
Geothermie >50 % EE***, Abwdrme),

Warmespeicher, MaRnahmen
beim Endkunden, Planung

Warmespeicher, Netzverdichtung,
Netzoptimierung, Temp.absenkung,
MalRnahmen beim Endkunden, PIanunL

Konzept des Forderprogramms

4 Zusatzliche erfolgsabhangige Betriebspramie fiir EE-Erzeuger, Forderung tiber 10 Jahre:
Solarthermie X Ct/kWh,;, GroRwarmepumpe abh. von JAZ bis max. 7 Ct/kWh,,

Weitere flankierende Forderelemente

16* In Neubaugebieten TVL<75 °C. Ausnahme: Klimaschonende Warmequelle mit Quellentemp. > 95 °C ** Vereinfachung fir ifeu 2020/911Fyr. Martin Pehnt 27.10.2020
kleine Netze *** Wenn kein WNS 4.0, muss Machbarkeitsstudie den langfristigen Transformationspfad aufzeigen.




EE-Warmeerzeuger, inkl. Geothermie

Biomasse: Zusatzanforderungen an Nachhaltigkeit der Brennstoffe, bei grol3en Erzeugern: Einschrankung der
Betriebsstunden

ErschlieBung von Abwarme
Abwadrme aus Abwasser

Warmenetze in Bestandsquartieren, Netzausbau, -Nachverdichtung, Stichleitungen und Warmeleitungen zur
Vernetzung von Warmeerzeugern.

- Neu gebaute Netze mussen die Anforderungen von WNS 4.0 einhalten oder >50 % EE/Abwarme aufweisen und in der Machbarkeitsstudie
aufzeigen, wie fossile Warme ersetzt und Bioenergie reduziert wird.

- In Neubaugebieten mussen die Warmenetze auf Temperaturen TVL< 75 °C als Betriebsparameter ausgelegt sein. (Ausnahme: HT-Warmequelle)
Temperaturreduktion und Effizienzoptimierung in Warmenetzen
Malnahmen zur Digitalisierung, Steuerung und Regelungstechnik

Hauslbergabestationen und MaRnahmen zur Optimierung der Warmeversorgung beim Endkunden, wenn sie
im Besitz des Netzbetreibers sind oder die Forderung an den Endkunden vollstandig durchgereicht wird

Dr. Martin Pehnt 27.10.2020



Enge Verzahnung mit
kommunaler Warmeplanung

1 Istanalyse 2  Entwicklungspfad 3 MaRnahmen- 4  Umfeld-

zur Klima- pakete mafRnahmen
neutralitat
Warmebedarf Absatzentwicklung Genaue Beschreibung  Akteursbeteiligung
Absatzstruktur Technische Entwicklung der MaRnahmen- (wenn keine
Warmerzeuger Neu- und pakete, forderfahige Warmeplanung
Potenziale EEund  Ersatzinvestitionen und nicht férderfahige vorliegt)
Abwdrme Analyse von Lock-in- MaRnahmen Kopplung mit Breitband
Effekte und Exnovation Quartiersentwicklung,

Akzeptanz, usw.

Ziel: Klimaneutral bis 2050. Realistischer Ausstiegspfad aus fossiler Erzeugung.
Moglichst lokal verfugbare erneuerbare Energietrager.

18 Quelle: ifeu et al. (2020) Dr. Martin Pehnt ® 27.10.2020



Kommunale Warmeplanung ...
... verbindlich fiir viel BW-Kommunen seit vorletzter Woche

Landtag von Baden-Wiirttemberg Drucksache 16 / 8993

16. Wahlperiode
§7¢ §7d

Kommunale Wérmeplanung Erstellung eines kommunalen Wérmeplans

(1) Die Stadtkreise und Groflen Kreisstédte sind ver-
pilichtet, bis zum 31. Dezember 2023 einen kommu-
nalen Wirmeplan im Sinne von § 7 ¢ Absatz 2 zu

(1) Die kommunale Wirmeplanung ist fiir Gemein-
den ein wichtiger Prozess, um die Klimaschutzziele

Gesetzesbeschluss m Wal}nebefmch zu e1'1'e_1chen. Dlu‘ch d1§ konm}u- erstellen. Dieser ist spétestens alle sieben Jahre nach
nale Wlanneplammgl entl'wwkeln (.he Gememden sne der jeweiligen Erstellung unter Beriicksichtigung der

des Landtags St.tf]teglc zur Verwirklichung cmer klunaneptralcn weiteren Entwicklungen fortzuschreiben. Auch die
Warmeversorgung und tragen damit zur Eﬂflchw}% iibrigen Gemeinden kénnen einen kommunalen Wir-
des Ziels emnes klimaneutralen Gebiudebestands bis meplan im Sinne von § 7 ¢ Absatz 2 erstellen.

zum Jahr 2050 bet.

(2) Kommunale Warmepléne stellen fiir das gesamte
Gebiet der jeweiligen Gemeinde rdumlich aufgeldst

1. die systematische und qualifizierte Erhebung des
aktuellen Wirmebedarfs oder -verbrauchs und der
daraus resultierenden Treibhausgasemissionen,
einschlieBflich Informationen zu den vorhandenen
Gebaudetypen und den Baualtersklassen. sowie die
aktuelle Versorgungsstruktur (Bestandsanalyse).

2. die in der Gemeinde vorhandenen Potenziale zur
Senkung des Warmebedarfs durch Steigerung der
Gebiudeenergieeffizienz und zur klimaneutralen
Wirmeversorgung aus erneuerbaren Energien
sowie Abwirme und Kraft-Wirme-Kopplung
(Potenzialanalyse) und

3. cin klimaneutrales Szenario fiir das Jahr 2050 mit
Zwischenzielen fiir das Jahr 2030 zur zukiinftigen
Entwicklung des Wirmebedarfs und eciner fli-

e chendeckenden Darstellung der zur klimaneutra- .

19 len Bedarfsdeckung geplanten Versorgungsstruk- Dr. Martin Pehnt @ 27.10.2020
tur dar.




1 Vorbereitung: Forderung von Machbarkeitsstudien und Warmenetz-Transformationsplinen
Forderquote: 50 bzw. 60 %

Investive Grundférderung fiir EE-Warmeerzeuger, Netzinfrastruktur und TransformationsmafBnahmen

Elektr. Warmepumpen

2 EinzelmaRnahmenforderi

(, Easy Access”) Warme aus Strom der allgem. Versorgung
7 Ct/kWh —(17/2,5-17/JAZ)*0,75

Kein Trafoplan erforderlich

Firderfahig: Warme aus EE-Direktstromlieferung etwas
Solarthermie redUZiert

GroRwarmepumpe

Biomasse mit Nebenanforderung
Warmespeicher (bei >50 % EE, Al
wirmenetze (>50 % EE, Abwirm Solarthermie

Geothermie

n

B L LT LT R Y]

Netzoptimierung, Temp.absenkung,
MaRBnahmen beim Endkunden, Planung

Konzept des Forderprogramms

Warmespeicher, MaRnahmen
beim Endkunden, Planung

4 Zusatzliche erfolgsabhingige Betriebspramie fiir EE-Erzeuger, Férderung tiber 10 Jahre:
Solarthermie X Ct/kWh,;, GroRwarmepumpe abh. von JAZ bis max. 7 Ct/kWh,,

Weitere flankierende Férderelemente

20 * In Neubaugebieten TVL<75 °C. Ausnahme: Klimaschonende Warmequelle mit Quellentemp. > 95 °C ** Vereinfachung fur \reﬁlgzwgl;ﬁﬂn Pehnt
kleine Netze *** Wenn kein WNS 4.0, muss Machbarkeitsstudie den langfristigen Transformationspfad aufzeigen. ’

27.10.2020



Erlauterung der Betriebspramie fur Warmepumpen

Warmepramie in Abhangigkeit von der JAZ

8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0 Ohne Anreizfaktor —
1,0

0,0

it Anreizfaktor 0,75

2,5 28 30 35 40 45 50 55 6,0 6,5 70 7,5 8,0

e 21 Dr. Martin Pehnt ® 27.10.2020



Warmenetz- und Quartierskonzepte

Beispiele

Bio-Solar-Netz

Biomasse-
BHKW

Solar

Erzeugung

Speicherung

Solares Netz
Modell Dénemark

KWK

wp

Solar via WP/
saisonaler Speich

Solar

Erdbecken-
Warmespeicher

Neubau

Kalte Nahwérme

Dezentrale
WP

Solar

Bestand

Sekunddrnetz in
bestehendem Netz

Primdrnetz
Fernwdrme

WP

Solar

Abwirme/
Geothermie

l Biomasse

Abwidrme
oder
Geothermie

Warmedichte

Bestandswarmenetz
in Transformation

Andere EE

WP

Fossile
KWK

® 22

Quelle: ifeu et al. (2018), Warmenetzsysteme 4.0

Dr. Martin Pehnt ® 27.10.2020



Programm fir 2021 angekiindigt

Mittelausstattung noch in Klarung

Schatzung Mittelbedarf BEW ifeu et al.: 1 Mrd. €/a

Flankierende Rahmenbedingungen von Gutachtern empfohlen

KfW-Kreditprogramm mit Risikoibernahme fir Tiefe Geothermie und Abwarme
Eigenkapitalbereitstellung

Deutschlandweite Datenbereitstellung zu Seismik

PEF und CO2-Faktor so verandern, dass EE attraktiver werden

Abgaben und Umlagen fiir Strom in GWP und Geothermie bei Eigenversorgung
reformieren

Kommunale Warmeplanung

23

Dr. Martin Pehnt 27.10.2020



Die Energiewende: viele Wege miissen verfolgt werden!
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