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Literaturanalyse:

Anzahl in den analysierten Arbeiten

H, PtX biofuel

Bezieht sich auf ...
Beinhaltet ... THG Emissionseinsparung:

Kriterien fir Nachhaltigkeit 7 10
Okobilanz (LCA) 5 3
Beinhaltet Kriterien im GHG savings 12 9
Einzelnen zu ... CO,-Quelle 13 -
erneuerbarer Strom 8 -
Effizienz 2 -
Wasser 11 7
Rohstoff 2 1
Biodiversitat 4 8
Landnutzung, LUC 8 10
Boden 2 6
Luft 2 5
soziale Aspekte 9 8
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Erkenntnisse aus der Literaturanalyse

Konkrete Kriteriensatze, die fur PtX geeignet sind, fuhren nur:
(die delegierten Rechtsakte zur RED Il)
IRENA
ICAO

World Bank Ambitioniert, das heilt, Uber den
rechtlichen Mindestrahmen
hinausgehend und damit als

CertifHy langfristiger Standard ggf.
beispielgebend, ist darunter nur ...

AN
PtXLabi
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Erkenntnisse aus der Literaturanalyse

Es wird folgender Ansatzpunkt gewahlt:
Basis fur den langfristigen Standard: fairfuel von atmosfair (ggf. angepasst bzw. erganzt)

Basis fur den kurzfristigen Standard: Abschwachung des Anspruchs aber deutlich Gber
rechtlichen Mindestanforderungen.

Rechtliche Mindestanforderungen: RED Il und insbesondere die (im Laufe der Arbeit
noch nicht beschlossenen) delegierten Rechtsakte

— zum Strom (nach Artikel 27 (3)), sowie zur

— THG-Emissionsberechnung (nach Artikel 28 (5)).

- Rechtliche Mindestanforderungen beziehen sich ausschlieflich auf Strom und THG-Emission
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Vorschlag einer Kriterien-Liste

15.03.2023

CO,-Quelle

THG-Minderung

Ressourceneffizienz

Wasserverfligbarkeit

Landnutzung bzw. Landnutzungsanderung
Soziale Standards

Anforderungen an Strom (Erneuerbarkeit & Zusatzlichkeit)

Regelung Uber
delegierten Rechtsakt
zur RED I (111)

Regelung tber
delegierten Rechtsakt
zur RED I (1)
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CO,-Quellen

DAC (direct air capture)

Biogenes CO,, evtl. mit weiteren Bedingungen:

- aus Biogas mit Reststoffen (evtl. Ausschluss
Massentierhaltung)

- aus BECCU (biogene Reststoffe)

- Abfallverbrennung mit CCU

Biogenes CO,:
- aus Anbaubiomasse (z.B. aus Biogas oder
Ethanolproduktion auf Basis Getreide, Mais etc.)

Geothermische Quellen
Zement, Kalk, Glas
Stahlerzeugung

Verbrennung fossiler Energietrager (Rauchgase)

Weiterentwicklung auf Basis von UBA / BHL / LBST, 2022
15.03.2023

Verwendung nicht-erneuerbarer Hilfsenergie (Strom,
Warme); Alternativen (DACCS statt Synthese von
Kohlenwasserstoffen)

Nachhaltigere Biomassenutzung maoglich,

Risiko der Beglinstigung von Massentierhaltung,

Lock-in energetische Abfallverwertung statt Alternativen
(Kreislaufwirtschaft), etc.

Flachennutzungskonkurrenz, Risiko indirekter
Landnutzungsanderung

Risiken Hot dry rock; Alternative: Reinjektion
Lock-in statt Alternativen (Recycling, Substitution, Suffizienz)
Lock-in statt Alternativen (Direktreduktion mit Wasserstoff)

Lock-in statt Nutzung erneuerbarer Energien oder CCS
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Erfullungskriterien “lang- und kurzfristiger Standard”

CO,-Quelle - CO,ausderLuft - DAC* - Nach delegiertem Rechtsakt
(DAC)* - Biogene Quellen, die nicht mit THG-—I\-/Iethode zur RED Il kein
negativen Effekten verbunden expliziter Ausschluss von CO,-
sind** Quellen.
_ , Das ergibt sich aus Anforderung
- Industrielle Punktquellen im . :
_ an die THG-Minderung
EU-ETS bis 2035***
* Energie fir DAC muss erneuerbar sein.

**  Nach delegiertem Rechtsakt wiirde eine Erfullung der Nachhaltigkeitskriterien nach RED Il fur biogene CO,-Quellen ausreichen.
Fur den Standard hier sollte CO, aus der Biogas- oder Bioethanolerzeugung auf Basis von Anbaubiomasse ausgenommen werden

*** CO, wurde zuvor in der Prozesskette in Form einer Bepreisung von Treibhausgasemissionen beriicksichtigt und ist vor 2036 chemisch in den
Kraftstoff eingebunden
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Ressourceneffizienz

Materialeffizienz:

grundsatzlicher Vorteil von PtL: der fir seine Erzeugung benotigte Rohstoff (im Wesentlichen
Wasser und CO,) ist nicht oder nur bedingt als knappe Ressource einzustufen.

Aber die Infrastruktur ist durchaus relevant

ABER: Der Materialverbrauch findet Giberwiegend bei der Errichtung der Anlagen (einmalig)
statt und liefert Gber die Produktionsphase kaum Informationen.

Die Erstellung einer Materialbilanz fir die Infrastruktur anhand eines Indikators wie dem RMC,
RMI oder KRA ist jedoch flir die Zertifizierung eines Produkts wie PtL-Kerosin nicht
zweckmalig.

Daher wird fiir die Ressourceneffizienz auf ein massenbezogenes Kriterium verzichtet

Das gilt fir andere materialbezogene Aspekte wie Rohstoffkritikalitat oder Recyclingfahigkeit
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Ressourceneffizienz

Bleibt als weiterer zentraler Aspekt bezliglich Ressourceneffizienz von PtL die
Energieeffizienz

Verbesserungen bei der Energieeffizienz liber die Kette kdnnen daher auch zu deutlicher
Verbesserung der Ressourceneffizienz der Produktion fihren.

Energieeffizienz kann durch den Primarenergieaufwand mit der BilanzgroRe KEA (kumulierter
Energieaufwand) dargestellt werden.

Nach Daten aus Okobilanzen fuir PtL setzt sich der KEA fiir die PtL-Produktion zu etwa

zwei Drittel aus der Elektrolyse und knapp einem Drittel aus der FT-Synthese zusammen.
Die CO,-Abscheidung per DAC nimmt knapp 6 % ein, die Meerwasserentsalzung liegt <1 %.
Die Gesamtsumme aller Beitrage liegt bei etwa 3,1 MJ/MJ PtL.

Fir CO,-Punktquellen statt DAC reduziert sich der Summenwert auf knapp 3 MJ/MJ PtL.

Auf dieser Basis lasst sich ein einheitlicher Default-Wert rechtfertigen.

2N\
Quellen: (Liebich, 2020) (Dittrich, Liebich, Muller, Schoer, & Loibl, 2021) (Hank, et al., 2020) PtXLa i

IIIIIII ;/
T



Erfullungskriterien “lang- und kurzfristiger Standard”

M langfristig M gesetzliche Mindestanforderung

Ressourceneffizienz - Kumulierter Kumulierter - Bislang keine
Primarenergie- Primarenergie-
verbrauch: verbrauch:
<3 MJ/MJ PtL < 3,5 MJ/MJ PtL

Das bedeutet:
Es liegt eine Energiebilanz vor, die den Energieverbrauch der Elektrolyseanlage, PtL-Anlage und soweit vorliegend

DAC- und Meerwasserentsalzungsanlage ins Verhaltnis setzt zur PtL-Produktion.
Indikator-MessgroRe: MJ EE-Strom pro MJ PtL
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Erfullungskriterien “lang- und kurzfristiger Standard”

Wasserverfiigbarkeit - Wasserknappheit am - Wasserknappheit am - Bislang keine
Standort nicht Gber Standort nicht tber
einem Grenzwert von einem Grenzwert von
40% oder 60% oder
- Vollstandig aus Meer- - Vollstandig aus
wasserentsalzung Meerwasser-
- Wenn Wasserknappheit entsalzung

am Standort Uber einem
Grenzwert von 60% liegt,
dann zusatzliche
Versorgung der
Offentlichkeit mit
entsalztem Wasser

2N
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Erfullungskriterien “lang- und kurzfristiger Standard”

M langfristig M gesetzliche Mindestanforderung

Landnutzung bzw. - Keine Umwandlung von - Keine Umwandlung - Bislang keine

Landnutzungs- High nature value von High nature

anderung Flachen (HNV)* value Flachen (HNV)* RED Il Anforderungen fiir
Bezug zu Kriterium in Bezug zu Kriterium in Bioenergie sollten auch fiir PtX
ISO 13065 ISO 13065 gelten

* HNV nach IUCN (International Union for Conservation of Nature)
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Erfullungskriterien “lang- und kurzfristiger Standard”

langfristig gesetzliche
Mindestanforderung

Soziale Do no harm - Sofern anwendbar, sind die ESG- - Sofern anwendbar, sind - [die RED Il schreibt nichts
Standards Kriterien der European die ESG-Kriterien der vor, aber generell gelten die
Investment Bank oder die European Investment UN-Menschenrechte und
equator principles zu erfullen* Bank oder die equator ILO-Standards]
principles zu erfillen*
Positive Effekte - Dauerhafte Schaffung - Dauerhafte Schaffung
gualifizierter Arbeitskrafte gualifizierter
- Sofern die regionale Versorgung Arbeitskrafte

mit Strom/Energie und/oder
Wasser unterentwickelt ist,
leistet das Projekt einen
relevanten Beitrag zur
Versorgung der regionalen
Bevolkerung

*Starke Orientierung an fairfuel Standard von atmosfair
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Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Umsetzung des Standards fur PtL-Kerosin in einem Zertifizierungssystem:

15.03.2023

Fir die Pilotzertifizierung ist noch kein Zertifizierungssystem notwendig,
es ware ausreichend, eine qualifizierte Zertifizierungsstelle auszuwahlen.

Im Zuge der Pilotierung sollten die Marktvoraussetzungen fur die Entwicklung eines
Zertifizierungssystems oder die Einbindung der Kriterien/Indikatoren in ein solches

eruiert werden.

Sobald ein entsprechender Markterfolg erreicht wird, der auch vom Markthochlauf
von PtL-Kerosin selbst abhangt, kdnnen weiteren Schritte geplant werden.
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Vielen Dank fiir Ihre
Aufmerksamkeit
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