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Letzte Woche veroffentlicht: Treibhausgasemissionen in Deutschland
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* Die Aufteilung der Emissionen weicht von der UN-Berichterstattung ab, die
Gesamtemissionen sind identisch

** entsprechend der Novelle des Bundes-KSG vom 12.05.2021, Jahre 2022-2030 angepasst
an Uber- & Unterschreitungen
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- Energiewirtschaft aktueller Zielpfad**

- Industrie aktueller Zielpfad**

- Gebaude aktueller Zielpfad**

- Verkehr aktueller Zielpfad**

- Landwirtschaft aktueller Zielpfad**

- Abfallwirtschaft und Sonstiges aktueller Zielpfad**

Quelle: Umweltbundesamt 10.03.2023

P Trotz Riickgang der
THG-Emissionen
(Energiepreise,
warme Witterung)
verfehlt der
Gebaudebereich sein
Sektorziel.
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Die Warmewende ist auf den Titelseiten angekommen.
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MILLIONEN DEUTSCHE BETROFFEN

EU-Parlament stimmt fiir
Zwangssanierung von Hausern

°
Eurosolar Stadtwerke Konferenz 2023 ]'Feu
Dr. Martin Pehnt




Der Warmemarkt verandert sich ...
Warmeerzeuger in Deutschland
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[ | Gas-Kessel {Brennwvert}J [l | Ol-Kessel {Heizwert)) [l l Wirmepumpen J
[ | Gas-Kessel (Heizwert) ] [ 8] | Ol-Kessel (anwert}] [ Il | Biomasse-Kessel ]
* Eine Erweiterung des Meldekreises in der Produktstatistik ,,Biomassekessel” im Jahr 2014 fiihrte zu hoheren
Stiickzahlen im Vergleich zum Vorjahr, die prozentuale Entwicklung zum Vorjahr ist aber negativ. .
Seite 4 Eurosolar Stadtwerke Konferenz 2023 ]'I:eu
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... aber das ist auch dringend!

973 TWh

Wasserstoff bis 2030
Stromverbrauch WP: 93 TWh fast nicht im Warmemarkt

Energiesparen durc

662 TWh
r k| ™ Biomasse beriicksichtigt Konkurrenzen
a Gebiudeeffizienz Solarthermie unterstitzt
.5 E.5 Warmepumpen '
o  wm— - Suffizienz stirken
- ..
;;‘\‘-\%\\‘\o‘f Verhalten Warmenetze
Heute 2045 Ausstieg aus Fossilen

22.03.2023 https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/pdf/Energie/gebaeudestrategie-klimaneutralitaet-2045.pdf Dr. Martin Pehnt



Dezentrale Heizungslosungen

Dr. Martin Pehnt



65 % EE-Regel
Entwurfsstand

Erflllungsoptionen

Umsetzung

Technisch unmaoglich / besondere Umstande, unzumutbare Belastung

Vorkehrungen fiir Heizungshavarien, Gasetagenheizungen, Einzelofen, spater realisierte
Warmenetze, Hallenheizungen, WEGS usw.

* Bei Vorliegen eines Dekarbonisierungsplans
** Zusatzanforderungen ifeu\\w\\2022 03 65 % EE.ppt

Eurosolar Stadtwerke Konferenz 2023 ]'Feu
Dr. Martin Pehnt




65 % EE-Regel
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2023: die letzte Chance fur ein
“einfache” Kesselmodernisierung !

Seite 8
22.03.2023




Wirtschaftlichkeit von Warmepumpen

Einfamilienhaus Bestand - ohne Forderung

Gas-Altkessel =

Gas-BW-Kessel

100%

Gas-BW-Kessel
(65% Biomethan)
Gas-BW-Gerit (55%)
+ solare TWE
Gas-BW-Gerit (48%)
+ solare TWE/HeizU

129%

121%

115%

Luft-Wasser-\WP

99% lahresgesamtkosten
m Kapitalgebundene Kosten

Hybridgerat:
Gas-BW + Luft-WP

114%
B Verbrauchsgebundene Kosten

Pelletkessel

113% M Betriebsgebundene Kosten

Pelletkessel
+ solare TWE

117%

Nah-/Fernwirme 116%

191%

E-Direktheizung

o

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 2.000 9.000 10.000
Kosten in €/a

.
Seite 9 Quelle: ITG in ifeu et al. (2023) Eurosolar Stadtwerke Konferenz 2023 ]feu
Dr. Martin Pehnt




Gebdude mit besonderem ,,Betreuungsbedarf”

Baujahr: 1720, Renovierung 2005
Sanierungsstand: Dammung auf NEH,

) . Baujahr: 1974, unrenoviert Baujahr: 1964
aber nicht alle Flachen konnten . . .
) Sanierungsstand: ungedammt, grolSe Energetischer Zustand:
gedammt werden : ) : :
i zweifachverglaste Fensterflachen Einzelkomponenten saniert
Heizung: Erdgas-Brennwertkessel . o . :
. .. Heizung: OI-NT-Kessel Heizung: Gasetagenheizung, WW-
Energieverbrauch: Effizienzklasse C . . . . :
. . .1 Energieverbrauch: Effizienzklasse H Bereitung z.T. Uber Gasetagenheizung,
Hemmnisse: keine Sonde maoglich, . ; :
Luft-WP: AuReneerit zu laut Hemmnisse: 90 Jahre alter Bewohner, z. T. Uber Durchlauferhitzer
' 8 ’ TVL sehr hoch, schwer dammbar Energieverbrauch: Effizienzklasse D

Fernwarme 300 m entfernt,
Pelletkessel: Lagerung im
Gewolbekeller?

Hemmnisse: WEG und vermietet,

Zentralisierung erforderlich
Zentralisierung mit
Wohnungsstationen, kalte

Nachbarschaftliche Erdsonden-WP plus

Sondenldsung, Nutzung des

Blirgersteigs fur Sondenbohrung Nahwarme, kaskadische

Konzepte, wohnungsweise WP

Kellerdeckendammung




Mit niedrigen Vorlauftemperaturen vorbereitet sein

Auf den Kesseltausch vorbereiten, die Temperaturen absenken.

22.03.2023

Oft kommt der
Augenblick des
Kesseltauschs
Uberraschend.
Gebaudeeigentimer:inn
en sollten sich auf
diesen Augenblick
vorbereiten:

Durch eine Absenkung
der Temperatur und
durch eine Vorsorge fiir
die Installation einer
EE-Heizung.

Quelle: ifeu fur VDPM 2021. Download:

Vorlauftemperatur [°C]

Warum und wie?

Vorlauftemperaturen absenken

Beispielgebaude EFH

Ist-Zustand Dammung der  Austausch des Einbau einer WP Vollstandige
AuBenwand unglinstigsten - Wechsel zu Dammung
Heizkdrpers Erneuerbaren - EH 55
- NT-ready -

Quelle: ifeu 2021. Berechnung fiir konkretes EFH

MafBnahmen an der Heizung

Flichenheizung Hyaraulischer
Heizkdrper Abgleich

Niedertemperatur

MaRnahmen an der Gebdudehiille

Oberer und unterer
Gebdudeabschluss

Dr. Martin Pehnt


https://www.ifeu.de/projekt/energieeffizienz-als-tueroeffner-fuer-erneuerbare-energien-im-gebaeudebereich/

Wechselwirkung zwischen Netz und Gebaude

Unsaniert Saniert Saniert mit PV  Netzdienlich
30 I T T T 1 I T T T 1 I T T T 1 I T T T 1
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Leistung in kW
o

/\ 25, = _
\/ \ S
0 = -
_10 1 1 1 1 | L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 6 1218 2 0 6 1218 2 0O 6 12 18 24 0 6 1218 2
Tageszeit Tageszeit Tageszeit Tageszeit

U NIEDER
TEMPERATUR
READY

Studie im Auftrag des Verbandes fiir Ddmmsysteme, Putz und Mortel e.V.

Prof. Dr.-Ing. Andreas Holm (FIW)
iwig, Dr. Martin Pehnt (ifeu)

Miinchen, Berlin, Heidelberg, 2023

0 Gut gedammte Gebadude kdonnen die Spitzen der Heizlast in die ,,glinstigeren” Stunden verschieben

Dr. Martin Pehnt




Wechselwirkung zwischen Netz und Gebaude

Gedammt und

Ungedammt Gedammt Netzintegriert

& & 6 6 &b
) & 6 6 H-B-®
& & 6 6 e
9 * 15 kW= 135 kW O * 5kW =45 kW 9 * 3 kW =24 kW

0 Erhebliche Entlastung fiir das Stromnetz

Eurosolar Stadtwerke Konferenz 2023 ]'Feu
Dr. Martin Pehnt CH——



Warmedienstleistungen

Warmepumpe oder Heizung ohne eigene Investition'-?

Ist Ihre Heizung in die Jahre gekommen? Oder mochten Sie eine klimafreundliche Warmepumpe anschaffen? Dann hat EWE ZuhauseWéarme
Losungen fiir Sie. Mieten Sie eine neue Gasbrennwertheizung oder setzen Sie auf eine moderne Warmepumpe - ohne eigene Investitionskosten. '
EWE tibernimmt Anschaffung, Installation und Reparaturen, Sie erhalten fiir einen festen monatlichen Betrag Wéarme fiir Ihr Zuhause.

A P Heizungsmiete

]
I

P Betriebsiiberwach
ung

EWE ZuhauseWarme
Warmepumpe

EWE ZuhauseWarme Tipps &
Gasbrennwert Information

4 r .o
i e P Wi bives B eliedhafon i > U b ergangs-
das dahinterstehende Modell des Warme- fur Sie in unserem ZuhauseWarme-Ratgeber-
Hei

Umweltfreundlich heizen ohne eigene
Investition : Setzen Sie auf klimaschonende
Warme mit einer modernen Warmepumpe —

bei Bedarf inkl. Rundum-sorglos-Paket.

Mehr erfahren

.
Contractings? Erfahren Sie, wieso Sie eine Bereich zahlreiche Artikel mit Infos und Tipps Po p u p H e I Z u n g

Heizung fiir 0 € erhalten konnen. zusammengestellt.

Heizungsmiete Vorgefertigte Hausmodule | > NT ready-Paket

P Kollektive
Warmequellen

Seite 14 Eurosolar Stadtwerke Konferenz 2023 ]'F U
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Warmenetze

22.03.2023 Dr. Martin Pehnt



Warmenetze

Dekarbonisierungspfad der Fernwarme absichern,

neue Netze konsequent auf Erneuerbare ausrichten.

Modul 1 - Forderung Transformationsplane und Machbarkeitsstudien
Forderungshohe: Bis 50% der Gesamtkosten, max. 2 Mio. €
mind. 16 Gebdude/ 100 Wohneinheiten mit Wegmarken fiir 2030, 2035, 2040 und vollstindige THG Neutralitét bis 2045.

Systemische Férderung und EinzelmaBnahmen

w
£ Forderungshohe: Bis 40% Investitionskosten, max. 100 Mio. €, Hohe durch Wirtschaftlichkeitsliickenberechnung* begrenzt
€ . .. .
29 Modul 2 - Systemische Férderung Modul 3 - EinzelmaBnahmen
e Forderung der g ToCs —
g %n Neue Wirmenetze Bestandsnetze )

Warmenetz- a (mind. 75% EE/Abw&rme) *  Solarthermieanlagen

E » Erstellung eines Transformationsplan ~ * Warmepumpen V ﬂ g ht d
. e . @ " AL . o . [ ]

Transformatlonsplane 5 Max. 10% Warme aus Gas-/Ol ) nac.i? E?est.lmmung Modul 1 Biomassekessel erp icntenae
[re gefeuerte Anlagen (Ausnahme KWK)  Forderfihig sind: »  Wirmespeicher

und é . DBion'Tasse-A;nteiI: . * In Modul3genannte.EirjzeImaEnahmen bl G e AT eeilies v kommunale
45_ zg:;‘,’ Ee! metz:ﬁnge 5053:3 kn?<(:f:;/“2'§254)5) ) :latﬁgarmin zur Optimierung des EE-Erzeugern, Integration von Abwarme 5 rme Ia n u n

2 2 6 bei Netzlange m 6 etzbetriebs & Erweit W t \I\’

MaChba rkEItSStUd Ien ﬁ *  Max. Vorlauftemperatur 95°C** * Forderfdhige Umfeld-MaRnahmen "rWE|"ebrung ;on .armene zen p g

Q (Heizzentralen, Besicherung mit EE) R LR AR R

: InveStitionSfarderung Betriebskostenforderung . .
fur E|nze|— und Solarthermie 1 -5 fiir 10 Jahre o DEkarbor“Sle-

kWh,
Strombetriebene Warmepumpen: [ss i (68— g 075 i | (shoor H I
Syste I I l iSC h e P P 1"WhUmgel:ungswérmre oder Abwarme ( ) EWh g gswarme oder Abwié J ( ”) ru ngsz I e e
Max. 90% der nachgewiesenen Stromkosten (jéhrliches Monitoring)
M a B n a h m e n *Die Gesamtfdrderung ist auf die Wirtschaftlichkeitsliicke zwischen dem  **Ausnahme: Nutzung klimaschonender Warmequelle, die auf hohem Temperaturniveau
zu férdernden Projekt und dem plausiblen kontrafaktischen Fall begrenzt. ganzjdhrig vorliegt und durch die Temperaturabsenkung keine wesentliche Erhéhung der
25.09.2022 Ausnutzung der Warmeguelle realisiert werden kann. Dr. Mar

* Betriebspramie uete:

Dr. Martin Pehnt



Transformation groRer Warmenetze
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‘Qualle: sigens Durctellung GEF

Seite 17 Eurosolar Stadtwerke Konferenz 2023 ]'Feu

Dr. Martin Pehnt




GroRwarmepumpen werden an Bedeutung gewinnen.

Jahresgang der Tagesmittelwerte Neckargemund / Neckar - Wassertemperatur

akt. Tagesmittel bis gestern 28.01.2021 (4.5 "C) - langjahrige Tagesmittel van 1991 bis 2020 (Erlduterungen)
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Vergleichsjahr 2003 =+ langjahrige Tagesmittelwerte von 1991 bis 2020

Schwankungshereich Tagesmittelwerte von 1991 his 2020

Quelle: Enerko 2021
22.03.2023

50-160.000 Liter pro Sekunde
Theoretisch méglich:

* Entnahmevon 10 %

* Abkuihlungum 3 K

* Arbeitszahl 3

- 800 GWh/a Warmeabgabe.

Geplant: 20 MW




Neue Netze, kleinere Netze, Quartiersldsungen

ifeu

INSTITUTE FOR ENERGY AND
ENVIRONMENTAL RESEARCH
HEIDELBERG

A city goes “low temperature”

S &0

O\
y

O < District Heating Steinheim

Q) = Districtheatingexpansion 7 Low temperature district heat in the city of Steinheim:
Accessible buildings .
¢ g Lessons learnt for policy and technology

Martin Pehnt, Julia Lawrenz, Michael Nast, Peter Mellwig (ifeu)

Sem Oxenaar, Louise Sunderland (RAP)

°
Eurosolar Stadtwerke Konferenz 2023 ]'Feu
Dr. Martin Pehnt | '
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Neue Netze, kleinere Netze, Quartiersldsungen

Jahresverlauf der Warmeerzeugung

Heizkurve
1.200.000 v 00
=
] a0
K]
1.000.000 -g 80 \
3 5 570 ggec Primary sidein 2025
< 800.000 g = o
£ : 5 ©oso
c S —
2 Cms S8
T 5 Prim
T 600.000 g 5ap ar}’s;ﬂr .
g = €in 2
oo ® I3 030
I o 2
21} [+
T  400.000 £ 20
4]
. : 10
=)
200.000 T
- -11 -10 -5 0 5 10 15 20
Outdoortemperaturein °C
- Ludwigsburg integrated ) . .
Jan. Feb. March April May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. -— network Networkrequirement(2025)  emmTarget level (2030]
Solar thermal W Heat pump m Woodchip boiler
B CHP M Gas peak load boiler
°
Seite 20 Quelle: LEA 2022 Eurosolar Stadtwerke Konferenz 2023 ]'Feu
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Neue Netze, kleinere Netze, Quartiersldsungen

2.500.000
0

2.000.00 +1 8 Aj

§
1.500.000 §

§ +1%

\ 15% -30%

- § l I .
N\
Solar thermal yield Woodchip demand Gas consumption: gas Electricity consumption: Heat lossesi .d strict
[kWh,th] [kg, WG 30] boiler+ CHP (Finnish heat pump [kWwh, el] heating [kv
method) [kWh, Hs]
E\S Solnet conventional temperatures S:Jlr“et low temperature district heating

Quelle: LEA 2022
22.03.2023

>
>

Niedertemperatur
-netz!

Verbunden mit
gebaudeweiser
Beratung zur
Temperatur-
Absenkung
Kommunale
Warme GmbH
ohne
Gewinnerwartung

Dr. Martin Pehnt



Neue Geschaftsfelder. Beispiel enercity

Quartiersversorgung mit Warmepumpe enercity
- Warmeverteilung -

contracting

Nahwarmenetz

,konventionelle* ErschlieRung
mit Warmenetz (Doppel-
/Einzelrohr)

40/30°C

Einsatz flexibles
Kunststoffrohr méglich
Netzverluste sehr gering

(Projektbeispiele eCG nur ca.
5%)

|9

°
Seite 22 Eurosolar Stadtwerke Konferenz 2023 ]'Feu
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